SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI
Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stfecha ustupujiciho p... stfecha 6.321 0.155 0.0038 ano
Stfecha ustupujiciho p... stfecha 4.592 0.211 0.1256 ano
Stfecha nad 3.NP a nad... stfecha 6.671 0.147 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Sténa pod terénem... sténa 2.927 0.323 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Sténa obvodova nad ter... sténa 4.805 0.197 0.2915 ano
Podlaha v garézi... podlaha 1.543 0.584 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Podlaha v 1.NP... podlaha 2.632 0.336 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev dlohy: Stfecha ustupujiciho podlazi - lodzie

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek
Zakézka :
Datum : leden 2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 016 G - 0,0010 0,5280 840,0 1250,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Bitagit 40 Min 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 26000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,0200 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,0400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Kooltherm K5f  0,1200 0,0220 1400,0 35,0 35,0 0.0000
7 Fatrafol 817 0,0012 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Cemix 016 G - Sadrova omitka
Zelezobeton 3
Bitagit 40 Mineral
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Kooltherm K5 fenolicka deska
Fatrafol 817

~NOoO O WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.321 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientagni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 319.6
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.68 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2KA.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 195 195 191 190 163 109 -148 -148

p [Pa]: 1285 1285 1244 361 352 335 300 138
p,sat [Pa]: 2270 2268 2212 2199 1856 1306 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Cemix 016 G - Sadrova omitka
Zelezobeton 3
Bitagit 40 Mineral
|zover EPS 150

|zover EPS 150

K.ooltherm 5 fenalicka deska
Fatrafol 817
TIC]

195
15.2

10,4 BN
57
24
43
&2
A05
147

Tloustky [m] 00672 01345 02037 0.2690 0.3362




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 016 G - Sadrova omitka

Zelezobeton 3

p [Fa]

Bitagit 40 Mineral
|zover EPS 150
|zover EPS 150
K.ooltherm 5 fenalicka deska
Fatrafol 817

2270
2003
1737
1470

S

1204
938
671
405
138

‘:

1.zona

Tloutky [m] 00672

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3350 0.3350 1.615E-0009

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0038 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1000 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vné&jsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Cemix 016 G - Sadrova omitka
Zelezobeton 3

Bitagit 40 Mineral

Isover EPS 150

Isover EPS 150

Kooltherm K5 fenolicka deska
Fatrafol 817

~NOoO O~ WNEF

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Stfecha ustupujiciho podlazi - lodzie

20,0C
20,0C
-15,0C
-15,0C
20,0C
50,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
0,001 0,528 10,0
0,150 1,740 32,0
0,004 0,210 26000,0
0,020 0,035 50,0
0,040 0,035 50,0
0,120 0,022 35,0
0,0012 0,350 15800,0
0,744

01345 02037 0.2690 0.3362



Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,155 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni z6né €ini: 0,050 kg/m2,rok

(material: Fatrafol 817).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,050 kg/m2,rok

Vypoc&tené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0038 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1000 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev alohy: Stfecha ustupujiciho podlazi - terasa
Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek

Zakazka :
Datum : leden 2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Isover NF 333 0,0600 0,0410 800,0 88,0 1,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,2000 1,0500 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
4 Kooltherm K5f  0,0750 0,0220 1400,0 35,0 35,0 0.0000
5 Fatrafol 817 0,0015 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Isover NF 333

1

2 Dutinovy panel
3 Bitagit AL+V60 40 Mineral
4
5

Kooltherm K5 fenolicka deska
Fatrafol 817

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.592 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.211 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26 /0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 935.2
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.72C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2KA.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e




theta [C]: 9.5 25 1.6 15 -148 -148

p [Pa]: 798 798 796 149 148 138
p,sat [Pa]: 1189 732 686 681 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

|zover MF 333
Dutinoy) panel
Bitagit AL+YED 40 Mineral
K.ooltherm E5 fenolicka deska
Fatrafol 817

TIC]
35
6.5
3.4
0.4
26
57
87
11.8
14,8

Tloustky [m] 00631 01362 0.2043 02724 0.2405

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

|zover MF 333
Dutinoy) panel
Bitagit AL+YED 40 Mineral
K.ooltherm E5 fenolicka deska

Fatrafol 817
p [Pa]

1183
1057
926
735
EE3
532
4
270
138

1.20ha

Tloustky [m] 00631 01362 0.2043 02724 0.2405

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0600 0.2600 2.190E-0007
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1256 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4891 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Nazev konstrukce: Stfecha ustupujiciho podlazi - terasa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 10,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vné&jsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Isover NF 333 0,060 0,041 1,0
2 Dutinovy panel 0,200 1,050 23,0
3 Bitagit AL+V60 40 Mineral 0,004 0,210 420000,0
4 Kooltherm K5 fenolicka deska 0,075 0,022 35,0
5 Fatrafol 817 0,0015 0,350 15800,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,781

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,949

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 5 0,211 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostld (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni z6né €ini: 0,144 kg/m2,rok
(material: Bitagit AL+V60 40 Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,1256 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,4891 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. kondenzace vodni pary by mohla ohrozit funkci konstrukce, je potfeba navrhnout dalSi opatfeni.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

_________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy: Stfecha nad 3.NP a nad cCasti restaurace

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek
Zakézka :
Datum : leden 2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 016 G - 0,0100 0,5280 840,0 1250,0 10,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,2000 1,0500 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,0200 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Isover EPS Per  0,2000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
7 Fatrafol 817 0,0015 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Cemix 016 G - Sadrova omitka
Dutinovy panel
Bitagit AL+V60 40 Mineral
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS Perimetr
Fatrafol 817

~NO O WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.671 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.147 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientagni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2814
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.74 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2KA.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 195 186 185 0.8 -1.7 -148 -148

p [Pa]: 1285 1285 1282 164 159 159 154 138
p,sat [Pa]: 2274 2262 2146 2134 646 528 168 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Cemix 016 G - Sadrova omitka
Drutinoy panel
Bitagit AL+YED 40 Mineral
|zover EPS 150
|zover EPS 150
|zover EPS Perimietr

Fatrafol 817
TIC]
196
15,3
1.0
B.7

24
19 ™

6.2
-10.5
-14.8

Tloustky [m] 0.0951 01902 0.2853 0.2304 04755




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 016 G - Sadrova omitka
Drutinoy panel
Bitagit AL+YED 40 Mineral
|zover EPS 150
|zover EPS 150
|zover EPS Perimietr
Fatrafol 817
p [Pa]
2274
2007
1740
1473
1206
939
G72 [

138

Tloustky [m] 0.0951 01902 0.2853 0.2304 04755

Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.331E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Stfecha nad 3.NP a nad ¢asti restaurace

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vné&jsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 016 G - Sadrova omitka 0,010 0,528 10,0
2 Dutinovy panel 0,200 1,050 23,0
3 Bitagit AL+V60 40 Mineral 0,004 0,210 420000,0
4 Isover EPS 150 0,140 0,035 50,0
5 Isover EPS 150 0,020 0,035 50,0
6 Isover EPS Perimetr 0,100 0,034 70,0
7 Fatrafol 817 0,0015 0,350 15800,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.



Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,147 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

_________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev dlohy: Sténa pod terénem

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek
Zakézka :
Datum : leden 2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 016 G - 0,0100 0,5280 840,0 1250,0 10,0 0.0000
2 Sendwix 16DF-L  0,2400 0,3700 1000,0 1220,0 10,0 0.0000
3 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 weber.thermel  0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
6 Synthos XPS 30 0,1000 0,0360 1270,0 40,0 100,0 0.0000
7 weber.thermel  0,0040 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti



Cemix 016 G - Sadrova omitka
Sendwix 16DF-LD
Elastodek 40 Special Mineral
Sklodek 40 Special Mineral
weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

G WNEF

Synthos XPS 30
weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

~N o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.927 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.323 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 341.0
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 12.67C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.922

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2KA.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 139 138 8.5 8.3 8.2 8.1 -146 -14.7

p [Pa]: 937 937 930 550 171 170 139 138
p,sat [Pa]: 1591 1575 1107 1095 1084 1080 170 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Cemiz 016 G - Sadrova omitka
Sendwix 160F-LD
Elaztodek, 40 Special Mineral
Sklodek, 40 Special Mineral
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmota
Synthoz P35 30
weber therm elastik - lepici a stérkova hmota
TIC]

134
10.4 N
E.2

3.2
-0.4
-39
7.5
1.1
147

Tloustky [m] 0.0734 01465 02202 0.2936 03670

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemiz 016 G - Sadrova omitka
Sendwix 160F-LD
Elaztodek, 40 Special Mineral
Sklodek 40 Special Mineral
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmota
Synthog =S 30
weber therm elastik - lepici a stérkova hmota
p [Fa]

15310
1228

1046 T
BE5
B33
a0z

320
138 i

Tloustky [m] 0.0734 01465 02202 0.2936 03670

Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 6.324E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Sténa pod terénem

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti: 15,0C




Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vné&jsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 016 G - Sadrova omitka 0,010 0,528 10,0
2 Sendwix 16DF-LD 0,240 0,370 10,0
3 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 weber.therm elastik - lepici a 0,005 0,800 20,0
6 Synthos XPS 30 0,100 0,036 100,0
7 weber.therm elastik - lepici a 0,004 0,800 20,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,712

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,922

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,323 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy: Sténa obvodova nad terénem
Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek

Zakazka :

Datum : leden 2018



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 016 G - 0,0100 0,5280 840,0 1250,0 10,0 0.0000
2 Sendwix 16DF-L  0,2400 0,3700 1000,0 1220,0 10,0 0.0000
3 Isover Uni 0,2000 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
5 Uzaviend vzduc 0,0400 0,4444* 1010,0 1,2 0,3 0.0000
6 Desky CETRIS  0,0120 0,2400 1580,0 1300,0 78,8 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 016 G - Sadrova omitka
2 Sendwix 16DF-LD
3 Isover Uni
4 Jutadach 150
5 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm
velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smeér tepelného toku: vodorovné
Typ vzduchové vrstvy: slabé vétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.0400 m

6 Desky CETRIS -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.805 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumula€ni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 634.7




Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 145h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 1831 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2KA.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 193 192 159 -136 -136 -141 -143

p [Pa]: 1285 1254 509 447 435 432 138

p,sat [Pa]: 2242 2228 1804 187 187 179 175

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Cemix 016 G - Sadrova omitka
Sendwiz 16DF-LD
|zover Uni
Jutadach 150
[zavfena veduch. dutina t. 50 mm

Desky CETRIS
T [C]

193
151 |
109
B.7
25
1.7
5.9
-10.1
143

Tloustky [m] 01005 02010 02014 04013 05024



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 016 G - Sadrova omitka

Sendwiz 16DF-LD
|zover Uni
Jutadach 150
[zavfena veduch. dutina t. 50 mm
Deszky CETRIS

p [Pa] 1.20na 2. z0na
22420 1M
e [ |
1716
1453
11900 |
927
BG4
401 ——
138
Tlouitky [m] 01005 02010 03014 04019 05024

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4500 0.4500 4.973E-0008
2 0.4904 0.4904 2.291E-0008
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2915 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2367 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Sténa obvodova nad terénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vné&jsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 016 G - Sadrova omitka 0,010 0,528 10,0
2 Sendwix 16DF-LD 0,240 0,370 10,0
3 Isover Uni 0,200 0,035 1,0
4 Jutadach 150 0,0004 0,390 100,0
5 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,040 0,4444 0,25
6 Desky CETRIS 0,012 0,240 78,8



Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,952

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypo&tend hodnota: U = 0,197 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni z6né €ini: 0,003 kg/m2,rok

(material: Uzaviena vzduch. dutina tl. 50).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,003 kg/m2,rok

Vypoc&tené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,2915 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,2367 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. Kondenzace vodni pary vznika v prostoru provétravané vzduchové vrstvé, tudiz vznikla kondenzace bude
odvétrana.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy: Podlaha v garazi

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek
Zakézka :
Datum : leden 2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,1300 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Synthos XPS Pr  0,0500 0,0370 1270,0 40,0 125,0 0.0000
3 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Synthos XPS Prime 70 (1L N)
3 Sklodek 40 Special Mineral
4
5

Elastodek 40 Medium Mineral
Zelezobeton 1

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : 50C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.543 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.584 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.60/0.63/0.68/0.78 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 100.3
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 124 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 1361 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.861

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2KA.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 140 136 6.0 59 5.8 5.0
p [Pa]: 937 936 934 899 864 863
p,sat [Pa]: 1602 1559 935 928 921 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobetan 3
Synthoz #PS Prime 7O [ L M)
Sklodek 40 Special Mineral
Elaztodek, 40 Medium Mineral
Zelezobeton 1

TIC]
14.0
123
1.8
107
85
8.4
7.3
E.1
5.0

Tloustky [m] 0.0776 01552 02328 02104 03330

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobetan 3
Synthoz #PS Prime 7O [ L M)
Sklodek 40 Special Mineral
Elaztodek, 40 Medium Mineral
Zelezobeton 1

p [Pa]
1602
1510
147
1325
1233
1140
1043

956
a3 —

Tloustky [m] 0.0776 01552 02328 02104 03330

Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 5.826E-0011 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Nazev konstrukce: Podlaha v garazi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 15,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vné&jsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 3 0,130 1,740 32,0
2 Synthos XPS Prime 70 (I L N) 0,050 0,037 125,0
3 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Elastodek 40 Medium Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,136

Vypoé&tena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,861

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,584 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,

nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev tlohy: Podlahav 1.NP

Zpracovatel :  Bc. Lukas Vejmélek
Zakéazka :
Datum : leden 2018
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méneé vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Podlahové lino 0,0020 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000

2 weber tmel 700  0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000

3 weberbat25M 0,0750 1,3800 830,0 1980,0 40,0 0.0000

4 Isover Fassil 0,0400 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000

5 Dutinovy panel 0,2000 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

6 Isover NF 333 0,0600 0,0400 800,0 88,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Podlahové linoleum

2 weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

3 weber.bat 25 MPa cementovy potér jemny

4 Isover Fassil

5 Dutinovy panel

6 Isover NF 333

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : 50C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.632 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.336 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.36/0.39/0.44/0.54 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0010 m/s




Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 421.2
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 119h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.77C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.918

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2KA.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 192 191 191 188 137 129 58

p [Pa]: 1285 1165 1159 979 977 701 697

p,sat [Pa]: 2223 2215 2211 2176 1569 1490 922

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Podlahowé linoleumn
weber tmel 700 - lepici a stérkowa hmota
weber bat 25 MPa cementoyvi pokér jemni
|zover Faszzl
Datinioy) panel
lzover MF 333

TIC]
19.2
175
158
14,2
125
108
9.2
75
5.8

Tloustky [m] 0.0764 01528 02292 00,2056 03820




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Podlahbiowé linoleum

weber tmel 700 - lepici a stérkowa hmota
weber bat 25 MPa cementoyvi pokér jemni
|zover Faszzl

p [Fa]

Datinioy) panel

|zover MF 333

2223
2032
1841
1651

1450
1263

o7l

588 e

637

Tloustky [m] 0.0764 01528 02292

00,2056 03820

Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnoZstvi difundujici vodni pary Gd :

1.199E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vné&jsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Podlahové linoleum

weber tmel 700 - lepici a stér
weber.bat 25 MPa cementovy pot
Isover Fassil

Dutinovy panel

Isover NF 333

OO WNPRE

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m =

Podlaha v 1.NP

20,0C
20,0C

-15,0C

50C

20,0C

50,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK]
0,002 0,170
0,005 0,800
0,075 1,380
0,040 0,037
0,200 1,200
0,060 0,040
0,402
0,918

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi []
1000,0
20,0
40,0
1,0
23,0
1,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty



zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 5 0,336 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,

nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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